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Descriere:

Inventia se refera la procedeele de reglare a pozitiei constructiilor de mare indltime pe tiranti
flexibili, de exemplu, a pilonilor-antena televiziune, a pilonilor-antena etc.

Este cunoscut procedeul de masurare a fortei de intindere a tirantului flexibil al edificiilor de
inaltime mare prin care se instaleaza teodolitul, a carui raza de vizare este montata prealabil sub un
unghi constant de inclinare in aliniamentul tirantului, astfel incat raza de vizare sa fie tangenta la
partea curba a tirantului. Se masoara: distanta de la centrul optic al teodolitului pana la centrul
punctului de fixare de jos a tirantului; unghiul de inclinare la orizont al liniei ce uneste centrul
geometric al teodolitului si centrul punctului de fixare de jos a tirantului; temperatura aerului la
momentul miasuratorii. In baza rezultatelor obtinute, cu ajutorul unor formule originale din teoria
firelor flexibile, prin calcul se determina forta realad de intindere a tirantului [1].

Dezavantajul acestui procedeu este lipsa coordonatelor stabile a punctelor de instalare pe teren a
teodolitului pentru fiecare tirant — fapt ce lungeste si complicd procesul de masurdri, la fel si
calculului ulterior, prin diversitatea de date initiale pentru aceiasi parametri.

Este, de asemenea, cunoscut procedeul de reglare al edificiilor de mare inaltime prin schimbarea
valorilor fortelor de intindere a tirantilor flexibili cu ajutorul vinciurilor si dinamometrelor speciale.
Reglarea edificiului presupune restabilirea verticalitatii axei edificiului in limitele tolerantei date prin
proiectul general de realizare al edificiului. Verticalitatea edificiilor de mare inaltime este asiguratd de
tirantii flexibili, dispusi la diferite niveluri ale constructiei si avand intinderi de diferite valori.
Verticalitatea pilonului si fortele de intindere sunt in dependentd reciproca. Valorile fortelor de
intindere ale fiecarui tirant sunt stabilite de proiect si se considera constante pentru acest edificiu. Pe
parcursul exploatarii edificiului, se solicitd lucrari regulamentare pentru intretinerea verticalitatii si a
fortelor de intindere a tirantilor n limitele normelor stabilite, In caz contrar apare pericolul unei
avarii. Procedeul mentionat consta din urmatoarele operatii:

1. Masurarea verticalitatii edificiului.

Deviatia de la verticalitate se determind prin masurdri geodezice cu ajutorul teodolitului.
Toleranta admisibila a verticalitdtii are valoarea calculata pentru fiecare nivel in baza formulei:

AV, < h,/1500,

- unde h,, este Tnaltimea nivelului respectiv data pe proiect, (m).

Rezultatele se prezinta intr-un formular stabilit.

2. Operatia de montare a dispozitivelor de intindere.

2.1 Se monteaza dispozitivul de intindere pe mansonul de intindere standard, care este parte
componenta a tirantului flexibil;

2.2. Se monteaza dinamometrele pe dispozitivul de intindere;

2.3. Se instaleaza vinciurile pe dispozitivul de intindere.

Aceste manipulari sunt efectuate pentru doi tiranti opusi ai aceluiasi nivel.

3. Operatia de verificare a fortelor de intindere a tirantului.

Marimea fortei de intindere a tirantului este apreciatd prin indicatiile dinamometrelor.

4. Operatia de reglare a fortei de Intindere a tirantului se efectueaza prin modificarea lungimii lui.

Daca forta de intindere apreciata in operatia premergatoare este mai mica decat norma, se mareste
intinderea tirantului cu ajutorul vinciurilor de intindere i se adauga o placa compensatorie standard in
jocul aparut, cu alte cuvinte, tirantul se scurteaza cu 5 mm, si, in consecinta, fortd de intindere se
mareste, controlul fortei se efectueaza in momentul slabirii tensiunii in vinciuri. in modul mentionat
se adaugd numarul necesar de placi, pand la momentul cand forta va atinge valoarea proiectatd. Pentru
micsorarea fortei de intindere se extrage cite o placad compensatorie, cu alte cuvinte, tirantul se
lungeste cu 5 mm, si, consecinta, forta de intindere se micsoreaza. Eliminarea placilor continua pana
la momentul cand forta va atinge valoarea proiectata.

in caz de necesitate, manipulirile premergitoare se repeta.

Operatia de reglare a fortei se efectueaza repetat pentru perechea de tiranti, lucrand ba la unul, ba
la altul, pana la coincidenta marimilor fortelor cu cele prescrise de proiectul edificiului. Daca este
necesara schimbarea lungimii tirantului cu o marime mai mare decat 200 de mm, se schimba pozitia
stiftului in una din cele cinci perechi de orificii ale mansonului. In procesul reglarii se efectueazi
controlul permanent al verticalitatii edificiului la nivelul sectiunii In proces de reglare prin metoda
geodezicd, teodolitul fiind instalat pe trepied intr-un plan perpendicular aliniamentului la care se
lucreaza.

4. Operatia de demontare a dispozitivelor de intindere.

5.1. Se demonteaza dispozitivele de intindere de pe tiranti;

5.2. Se trece la urmatoarea perechi de tiranti [2].

Dezavantajele procedeului mentionat sunt:
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- diapazonul limitat de apreciere a valorilor fortelor prin folosirea dinamometrului. Valorile
fortelor de intindere 1n tiranti pot atinge zeci si chiar sute de Ton-forta;

- influenta temperaturilor mediul asupra valorilor fortelor de intindere in dependentd de ora
efectuarii lucrarilor de reglaj;

- manipularile anevoioase de montare-demontare in repetate randuri ale dispozitivelor de intindere
si a dinamometrelor;

- necesitatea de montare-demontare a dispozitivelor de intindere nu numai pentru reglari de forte ,
dar si pentru controlul lor curent;

- in procesul reglarii fortelor de intindere la nivelul concret, din cauza flexibilitatii suportului
metalic, se vor schimba inevitabil si fortele existente in tirantii de la nivelurile invecinate. In
consecinta apare incertitudinea rezultatelor obtinute anterior;

- in procesul masuratorilor nu se ia in consideratie greutatea dispozitivelor de intindere, care
totusi, fiind demontate de pe tirant, schimba valoarea fortei reale de intindere a tirantului.

Toate cele mentionate prelungesc procesul de reglare si, ca urmare, masurarile de forte la diferiti
tiranti se vor efectua in diferite conditii meteorologice, deseori nefavorabile, iar rezultatele vor fi
agravate de erori. Conform cerintelor, masurarile trebuie sa fie efectuate cdnd nebulozitatea este de
80...100%, pe timp fard vand, sau in orele diminetii, atunci, cdnd temperaturile tirantilor diferd cu
putin de temperatura mediului.

Problema pe care o rezolva inventia este reducerea volumului de munca, sporirea preciziei
reglarii, scaderea influentei factorilor meteorologici asupra procesului reglarii si imbunatatirea
calitatii lucrarilor regulamentare de reglare la momentul instalarii si In perioada exploatarii edificiilor
de mare indltime cu tiranti flexibili.

Procedeul de reglare a fortelor de Intindere a tirantilor si pozitiei verticale a edificiilor de mare
indltime pe tiranti flexibili prin intermediul unor dispozitive de intindere, inlaturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ca preventiv se instaleazd niste semne stationare de reazem pentru
fixarea teodolitului, se determina verticalitatea edificiului, se determina prin calcul fortele de intin-
dere in tiranti luand in consideratie temperatura raportata, se masoara fortele de intindere in tiranti in
conditii reale si se regleaza fortele de intindere in fiecare tirant, corectand lungimea lui. Noutatea
inventiei consta in faptul ca semnele stationare de reazem se instaleaza sub tiranti in planul vertical al
amplasarii lor, teodolitul se fixeazd in semnele de reazem, astfel incat raza lui optica sa fie orientatda
dupa tangenta la partea curba a tirantului, se masoara valoarea unghiului de inclinare a tangentei si
temperatura mediului ambiant in conditii reale, apoi, dupa valorile masurate se calculeaza valorile
sumare ale corectiilor pentru fiecare tirant, iar reglarea lungimii tirantilor conform valorii corectiilor
calculate pentru fiecare tirant se efectueazd cu respectarea succesiunii determinate prin calcul a
corectarii tirantilor.

Rezultatul obtinut se datoreaza faptului ca reglajul fortelor de intindere a tirantilor se efectueaza
in baza unui proiect de reglaj, ce prevede succesiunea operatiilor cu indicatii precise privind ordinea
tirantilor si marimile exacte de schimbare a lungimii lor. Proiectul, se elaboreaza in baza masurarilor
efectuate cu precizie maxima, datoritd semnelor stationare de reazem pentru fixarea teodolitului,
instalate ca puncte de reper cu coordonate fixate. Lungimile compensatorii ale tirantilor sunt calculate
cu ajutorul unor formule originale din teoria firelor flexibile si indeplinesc toate cerintele de reglare a
edificiului.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta aspectul general al tirantului si
teodolitul instalat pe semnul stationar de reazem.

Procedeul de reglare a fortelor de intindere a tirantilor si pozitiei verticale a edificiilor de mare
inaltime pe tiranti flexibili se efectueaza in felul urmator:

1. Edificiul se doteaza cu semne stationare de reazem pentru fixarea teodolitului.

Dotarea edificiului cu semne stationare 1 (fig. 1) de reazem pentru fixarea teodolitului se reali-
zeaza o singura datd — imediat dupa finalizarea lucrarilor de constructie sau pe parcursul functiondrii
edificiului. Rezultatele obtinute se considera constante si se folosesc pe parcursul intregului termen de
functionare a edificiului.

1.1. Se determind punctul de instalare pe teren a semnului pentru fixarea teodolitului.

Teodolitul, a carui raza de vizare 2 este montata prealabil sub unghiul (7, se instaleaza pe trepied
in aliniamentul tirantului real 3, astfel incat ea (raza de vizare) sd fie tangentd la partea curba a
tirantului. Trepiedul se regleaza in asa fel, ca centrul optic 4 al teodolitului sa fie la inaltimea de
1,4...1,5 m deasupra terenului. Imediat ce s-a fixat faptul tangentei, se marcheaza punctul pe teren in
locul indicat de firul de plumb al trepiedului. Pe acest loc se instaleaza in mod stationar semnul de
reazem pentru fixarea teodolitului.

Pentru instalarea corectd a semnului stationar de reazem pentru fixarea teodolitului trebuiesc
indeplinite urmatoarele conditii:
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Centrul optic al teodolitului, instalat deja In semnul stationar la Inaltimea de 1,4...1,5 m, trebuie
sd apartind liniei imaginare tangenta la partea curba a tirantului real, in limitele tolerantei unghiului,
care se calculeaza prin formula:

AB= ‘ﬁn _ﬁo‘< 0.25arc.tg(4 f,/L p) vnde

B — unghiul de inclinare masurat, (grad.)

B, — unghiul de inclinare conform proiectului de realizare al edificiului (grad.)

B, = arc. tg. h,/L,, unde:

h,, — diferentele de nivel pentru fiecare tirant; (m)
L, — proiectia orizontald a tirantului; (m)
fn— sageta de lansare; (m)
fo=g’ /8H,, unde:
gy — masa specifica a cablului; (kg/m)
H,, — componenta orizontala a fortei de intindere conform proiectului general de realizare
al edificiului; (T - putere).

La prima instalare a teodolitului pe semnul stationar de reazem se masoara unghiul de inclinare
(ay), si distanta S, de la centrul optic al teodolitului pana la centrul de fixare de jos 5 al tirantului
respectiv. Distanta S, si unghiul ei de inclinare (ay), reprezinta coordonatele polare ale centrului optic
al teodolitului instalat pe semnul stationar respectiv si sunt pentru el constante.

2. Se elaboreaza proiectul de reglaj al edificiului

2.1. Se efectueaza masurari geodezice cu scopul colectdrii datelor initiale, care cuprind:
2.1.1. Masuratori geodezice auxiliare

Masurarile au ca scop precizarea datelor i corespunderea lor celor prescrise de proiectul general
de realizare al edificiului.

Se masoara si se calculeaza urmatorii parametri ai edificiului si ai tirantilor:

e coordonatele centrelor punctelor de fixare de jos 5 si de sus 6 a tuturor tirantilor pentru toate
nivelurile;

e unghiurile de inclinare ale tirantilor B,;

o diferentele de nivel pentru fiecare tirant A,;

e coordonatele orizontale liniare 1, ale maselor concentrate ale componentilor constructivi ai
tirantilor (imbinari de cabluri, amortizori de vibratii, izolatori, mansoane de intindere s.a.).

Dupa masurdtori se calculeaza proiectiile orizontale ale tirantilor L, si, conform datelor
proiectului general, se precizeaza:

e parametrii cablului: raza sectiunii — r (mm) si masa specifica — gy (kg/m);

o fortele de intindere proiectate pentru fiecare tirant T, (tona-putere), diapazonul de temperaturi
pentru ele;

e greutatea pieselor anexate la cablul portant P,,.

2.1.2. Masurarea verticalitatii axei edificiului.

Verticalitatea se masoara in doua aliniamente de tirantii reciproc perpendiculare pentru fiecare
nivel. Rezultatele reale se fixeaza intr-un formular stabilit.

2.1.3. Efectuarea masurarilor geodezice pentru determinarea fortelor reale de intindere a tirantilor.
Masurarile se desfasoara in felul urmator:

o teodolitul se instaleaza pe semnul stationar de reazem pentru tirantul corespunzator;

e se executd vizarea teodolitului prin tangenta firului orizontal al reticulului la muchia inferioara
a curbei tirantului in punctul K;

e in carnetul de observatii terestre se inscrie valoarea unghiului B,, masurata din doud pozitii ale
cercului vertical (cercul drept - cercul stang);

o se fixeaza cu ajutorul termometrului temperatura aerului cu o precizie de 1°C.

Prin aplicarea semnelor stationare de reazem pentru fixarea teodolitului, masurdrile geodezice
pentru determinarea fortelor reale de intindere a tirantilor devin foarte simple si se reduc la masurarea
a doi parametri variabili — unghiului vertical [, si a temperaturii aerului t°C in momentul fiecarei
masurari de parametru.

2.2. Se efectueaza calculul corectiilor de lungimi ale tirantilor pentru reglajul fortelor de intindere.

Calculul se efectueaza in baza unui program de calculator, pentru a stabili corectiile de lungimi
ale tirantilor, cu scopul de a restabili parametrii edificiului prescrisi de proiectul general de realizare.
Aceasta etapa prevede sistematizarea datelor obtinute prin masurdri si calculul preliminar, introdu-
cerea datelor initiale In program cu conditia tolerantei verticalitatii nule, adica ,V,=0. Relatiile dintre
verticalitatea axei geometrice a edificiului, fortele de intindere ale tirantilor, factorii adaugatori sunt
exprimati prin formule matematice din domeniul geodeziei si teoriei rezistentei materialelor. Ca
rezultat, se obtin valorile corectiilor sumare pentru lungimea fiecarui tirant, care asigura restabilirea
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conditiilor solicitate de proiectul general de realizare — concordanta fortelor de intindere cu
verticalitatea axei geometrice a edificiului.
2.3. Dupa determinarea analiticd a corectiilor de lungimi pentru toti tirantii edificiului, se
elaboreaza planul de actiuni pentru efectuarea reglajului edificiului, si anume:
e se apreciaza tirantii care necesita reparatie capitala;

se apreciaza tirantii la care urmeaza mutarea stiftului;

se stabileste valoarea precisa pentru corectarea lungimii fiecarui tirant;
e se stabileste ordinea actiunilor de reglaj.

3. Se executa reglajul tirantilor edificiului

3.1. Operatia de montare a dispozitivelor de intindere pe tiranti;

3.2. Operatia de corectare a lungimii tirantilor;

3.3. Operatia de montare a dispozitivelor de intindere de pe tiranti.

Lungimile se regleazd prin schimbarea numarului de placi standarde compensatorii sau prin
elementele cu filet, In dependenta de constructia mansonului de intindere. Lucrarile de reglaj trebuie
sd fie indeplinite In stricta conformitate cu proiectul de reglaj si se desfiasoard (de exemplu prin
schimbarea numarului de placi standarde compensatorii) in felul urmator:

e lucrarile vor incepe de la primul nivel, la o pereche de tiranti reciproc opusi. in primul rand se
vor elimina placile standarde compensatorii la tirantii care necesita lungirea, in numar strict indicat de
proiectul de reglaj. in al doilea rand se vor adiuga plici standarde compensatorii pentru scurtarea
tirantului indicat in proiect. in aceeasi ordine se va proceda si la a doua pereche de tiranti al primului
nivel,

e dupa instalarea volumului proiectat de placi la primul nivel, se vor repeta aceleasi actiuni in
mod consecutiv la nivelele 2, 3...n ale edificiului.

Se cere respectarea strictd a ,,Instructiunilor” in vigoare cu privire la efectuarea lucrarilor de reglaj
pentru a exclude orice caz de avarie §i traumatism.

Asadar, inventia propusa permite simplificarea masurarilor geodezice, eliminarea operatiilor de
montare-demontare a dinamometrelor, excluderea dublarii operatiilor anevoioase montare-demontare
a dispozitivelor de intindere si a erorilor legate de influente meteorologice si in acelasi timp asigura
precizia nalta a rezultatelor, economie de timp si reducerea cheltuielilor.
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(57) Revendicare:

Procedeu de reglare a fortelor de intindere a tirantilor si pozitiei verticale a edificiilor de
mare Inaltime pe tiranti flexibili prin intermediul unor dispozitive de intindere, care consta in aceea ca
preventiv se instaleazd niste semne stationare de reazem pentru fixarea teodolitului, se determina
verticalitatea edificiului, se determind prin calcul fortele de intindere in tiranti luand in consideratie
temperatura raportata, se masoara fortele de intindere in tiranti in conditii reale si se regleaza fortele
de intindere in fiecare tirant, corectand lungimea lui, caracterizat prin aceea ci semnele stationare
de reazem se instaleaza sub tiranti in planul vertical al amplasarii lor, teodolitul se fixeaza in semnele
de reazem astfel, incat raza lui optica sa fie orientatd dupa tangenta la partea curba a tirantului, se
masoara valoarea unghiului de inclinare a tangentei si temperatura mediului ambiant in conditii reale,
apoi dupd valorile masurate se calculeaza valorile sumare ale corectiilor pentru fiecare tirant, iar
reglarea lungimii tirantilor conform valorii corectiilor calculate pentru fiecare tirant se efectueaza cu
respectarea succesiunii determinate prin calcul a corectarii tirantilor.
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